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AL - Algoritmos y Complejidad, 
AR - Arquitectura y Organización, 
CN - Ciencias Computacionales, 
DS - Estructuras discretas, 
GV - Gráficos y visualización, 
HCI - Interacción Hombre-Computador, 
IAS - Garantía y seguridad de la información, 
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IS - Sistemas Inteligentes, 
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SE - Ingeniería de Software, 
SF - Fundamentos de Sistemas, 
SP - Cuestiones sociales y práctica profesional

Mariño, 2019



Primeros Conceptos (Décadas de 1940-1950): Alan 
Turing y la Máquina de Turing.

• Concepto de IA y preguntas fundamentales.

• Desarrollo de las primeras ideas y teorías.

Nacimiento de la IA (Década de 1950): John 
McCarthy, "padre" de la inteligencia artificial.

• La conferencia de Dartmouth y el término 
"inteligencia artificial".

• Programas como el "Juego de Damas".

La Edad de las Reglas (Década de 1960-1970):

• Desarrollo de sistemas basados en reglas.

• Lenguajes de programación como LISP.

Auge y Caída (Década de 1980-1990):

• Avances en visión por computadora y 
procesamiento del lenguaje natural.

• Invierno de la IA: falta de resultados concretos.

Renacimiento de la IA (Década de 2000):
• Aprendizaje automático y algoritmos de IA.
• Desarrollo de redes neuronales y deep learning.

La Era del Big Data (Década de 2010):
• Avances en IA impulsados por grandes cantidades de 

datos.
• Aplicaciones en reconocimiento de voz, 

recomendaciones y más.
IA en la Vida Diaria (Década de 2020):
• Asistentes virtuales, automóviles autónomos, hogares 

inteligentes.
El Futuro de la IA (Década de 2030 y …..):
• Posibles avances como IA general, superinteligencia, ética 

de la IA.
• Impacto en sociedad, empleo y humanidad en general.

OpenAI (2023). ChatGPT (May 24 version) [Evolución de la Inteligencia 

Artificial]. https://chat.openai.com





MindfulDataAI, plugin para ChatGPT
Contribuye actualizar la información brindada por 
CGPT a partir de búsquedas de Google

Modelos de lenguaje de gran tamaño (LLM), IA generativa

https://mindfuldataai.com/index.html?utm_campaign=null&utm_source=null


• ChatGPT, GPT (Transformador preentrenado generativo) de OpenAI 

• Sydney de Microsoft construido a partir de ChatGPT para Bing.

• Bard, LaMDA de Google, (modelo de lenguaje para aplicaciones de diálogo)

Aplican algoritmos de procesamiento de lenguaje natural (NLP) y Transformers.

Novedades de Bard (google.com)

Algoritmos LLM (Large Language Model) . 

https://bard.google.com/u/2/updates


https://murf.ai/studio/login

https://lovo.ai/

plataformas de IA de voz más completas y fáciles 
de usar para producir voces que se asemejen a la 
humana. Su generador con Inteligencia Artificial 
«Genny» permite convertir texto a voces y añadirlas 
a la edición de video en la misma herramienta.

Plataformas para creadores de contenidos



Chatbot – Y. Aquino-L. Ledezma Chatbot – S. Caselli, G. Escalante

Pruebas de conceptos 
asignatura 
Inteligencia Artificial - 2021

https://virtual-moodle.unne.edu.ar/mod/forum/discuss.php?d=175204


IA en Ciencias de la Computación

• Ciencia que intenta crear programas/algoritmos que imiten el comportamiento,

el razonamiento y la comprensión humana, que sea capaz de aprender,

reconocer y pensar.

• Tecnología que favorece la creación de artefactos para resolver problemas de

las personas



Test de Turing

Alan Turing (1950), propuso un test, una máquina debe desarrollar la

habilidad de comportamiento inteligente equivalente a una persona

Test de la habitación China (Searle)

John Searle (1980), planteó que la capacidad de manipular ordenadamente un 

conjunto de símbolos no necesariamente implica que exista una comprensión o 

un entendimiento lingüístico de esos símbolos.



Categorías de IA

• Inteligencia Artificial débil, Artificial Narrow Intelligence (ANI)

• Resolución de problemas específicos

• Inteligencia Artificial fuerte / general, Artificial General Intelligence (AGI)

•  Resolver diferentes problemas y eventualmente aprender a resolver nuevos 

problemas. 

• Super Inteligencia Artificial, Artificial Super Intelligence (ASI)

• Desarrollar comportamiento / conciencia similar a la humana en lugar de simularla



Definiciones de IA

Sistemas que 
piensan como 
humanos

Sistemas que 
piensan 
racionalmente 
(idealmente)

Sistemas que 
actúan como 
humanos

Sistemas que 
actúan 
racionalmente 
(idealmente)

Pensamiento

Comportamiento
(actuación)

Humano Racional

1

2 3

4

Pensamiento → (Lógica) razonamiento para llegar a conclusiones.

Comportamiento → (Acción) acciones para llegar a objetivos.

Rusell & Norvig, 2004



Definiciones de IA

“La interesante tarea de lograr que las 
computadoras piensen... Máquinas con 
mente, en su amplio sentido literal” 
(Haugeland, 1985)

“El arte de crear máquinas con 
capacidad de realizar funciones que 
realizadas por personas requieren 
inteligencia” (Kurzweil, 1990)

“La automatización de] actividades que
vinculamos con procesos de
pensamiento humano, actividades tales
como la toma de decisiones, resolución
de problemas, aprendizaje...”
(Bellman, 1978)

“El estudio de cómo lograr que las
computadores realicen tareas que, por
el momento, los humanos hacen
mejor” (Rich y Knight, 1991)

“El estudio de las facultades mentales
mediante el uso de modelos
computacionales” (Carniak y
McDermott, 1985)

“El estudio de los cálculos que 
permiten percibir, razonar y actuar” 
(Winston, 1992)

“Un campo de estudio que se enfoca a
la explicación y emulación de la
conducta inteligente en función de
procesos computacionales” (Schalkoff,
1990).

“La rama de la ciencia de la 
computación que se ocupa de la 
automatización de la conducta 
inteligente” (Luger y Stubblefield, 
1993).

Rusell & Norvig, 2004

Sistemas que 
piensan como 
humanos

Sistemas que 
piensan 
racionalmente 
(idealmente)

Sistemas que 
actúan como 
humanos

Sistemas que 
actúan 
racionalmente 
(idealmente)



Paradigmas de la IA

• Paradigma Simbólico

• Paradigma Subsimbólico o conexionista

• Abordajes híbridos.



Analogías de la naturaleza y de la IA

• Neuronas → Red Neuronal

• Evolución Natural → Computación evolutiva, 

Algoritmo genético 

• Experiencia → Sistema Experto

• Razonamiento → Lógica Difusa

• Enfriamiento de metales → Recocido Simulado

• Hormigas → Colonia de Hormigas

• bandada de pájaros o . → Optimización de enjambre de 

movimiento de bancos de peces   partículas (PSO)

IA bioinspiradas



Estrategias diversas / definiciones

• Inteligencia Artificial y sus tecnologías como alternativas de análisis predictivos y prescriptivos

• Aprendizaje automático (AA/ML): aplicación de algoritmos y heurísticas para convertir muestras de datos en información capaz 

de generalizar comportamientos e inferencias para un conjunto más amplio de datos. Algoritmos estadísticos y de la 

computación

• Ciencia de Datos: campo interdisciplinario, involucra métodos científicos, procesos y sistemas para extraer conocimiento, 

analizar y aportar a la toma de decisiones

• Deep Learning, comprendidos en el AA. Se basa en RNA. DL, se refiere al uso de múltiples capas en la red. Los métodos 

utilizados pueden ser supervisados, semisupervisados o no supervisados.

• Simulación, modelos para experimentar ante distintas situaciones, diversas técnicas

• Business Intelligence (BI), inteligencia de negocios, ofrece ventajas competitivas, permite  conocer, con alta precisión, su estado 

actual

• Business Analytics (BA), analítica de negocios, construye inferencias de futuros comportamientos del mercado y llevar a cabo 

acciones proactivas  en función de análisis predictivos y prescriptivos

• Big Data, se explica a traves de las V : volumen, velocidad, variedad y veracidad. // + valor 

• Explotación de la información: sub-disciplina Informática, aporta a la Inteligencia de Negocio las herramientas para transformar 

información en conocimiento. Trata la búsqueda de patrones y de regularidades en datos

• Otras ??



Sarker, I.H. Deep Learning: A Comprehensive Overview on Techniques, 
Taxonomy, Applications and Research Directions. SN COMPUT. SCI. 2, 420 
(2021). https://doi.org/10.1007/s42979-021-00815-1

Incorpora comportamiento humano e inteligencia a maquinas o sistemas

Métodos que aprenden de datos o experiencia, 
automatización en la construcción de modelos

Machine Learning

Artificial Intelligence

Neural Networks

Deep Learning

CNN

GAN

RNN

DBN

MLP
Boltzmann NN

Razonamiento
automático

Proc. Lenguaje Natural
Visión artificial

Representación
del
conocimiento

Computación utilizando RN multi-layer

k-means SVM

DT (AD)

RBF

Robot
inteligente

K-Nearest neighbor



Conocimiento y Aprendizaje en IA



Conocimiento en IA

Conocimiento tácito, implícito, explicito

• Tácito, permanece en un nivel "inconsciente", desarticulado. Se implementa y ejecuta de manera mecánica.

•  Implícito, se sabe que se dispone y se utiliza habitualmente

• Explicito, se sabe que se dispone, se comparte. Se transmiten de manera estructurada.

Conocimiento declarativo, procedimental, heurístico

• Procedimental o interpretativo, es el tipo de conocimiento en el que se aclara cómo hacer algo para resolver un 

problema dado.

• Declarativo o descriptivo, es el tipo de conocimiento que cuenta el conocimiento básico sobre algo. Enfatiza qué 

hacer para resolver un problema dado.

• Heurístico. Tipo de conocimiento especial para resolver problemas complejos. Consiste en estrategias, criterios, 

métodos o procesos  



Aprendizaje en IA

Simon propuso que el aprendizaje implica: 

...cambios en el sistema, los que se adaptan para permitir llevar a 

cabo la misma tarea o tareas a partir de las mismas condiciones de 

un modo más eficiente y eficaz cada vez.

El aprendizaje responde a diversos fenómenos.

• Perfeccionar una habilidad. 

• Adquirir conocimiento.



Modalidades de Aprendizaje

Siguiendo a Rusell y Norvig (2004): 

• Aprendizaje memorístico

• Aprendizaje mediante consejos

• Aprendizaje en la resolución de problemas

• Aprendizaje por medio de ajustes de parámetros

• Aprendizaje con macro-operadores

• Aprendizaje mediante troceado

• Aprendizaje a partir de ejemplos: inducción

• Aprendizaje basado en explicaciones

• Descubrimiento

• Aprendizaje basado en RNA y AG

Russell S. y Norvig, P. 2004. Inteligencia Artificial: un enfoque Moderno,  http://aima.cs.berkeley.edu/

http://aima.cs.berkeley.edu/


Modalidades de aprendizaje

• Aprendizaje supervisado

• Aprendizaje no supervisado

• Aprendizaje semi-supervisado

• Aprendizaje por refuerzo



Aprendizaje Supervisado

Algunos algoritmos más utilizado en ML

• Árboles de decisión.

• Clasificación de Naïve Bayes.

• Regresión por mínimos cuadrados.

• Regresión Logística.

• Support Vector Machines (SVM).

• Métodos “Ensemble” (Conjuntos de clasificadores).

Se disponen de datos “etiquetados” y sus 
correspondientes valores de salida

El algoritmo aprende a través de un entrenamiento con 
un conjunto de datos históricos / conocido. En procesos 
posteriores puede predecir o clasificar para proponer 
solución a un problema



Aprendizaje no Supervisado

• Clustering

• Reducción de dimensionalidad. 

Se carece de datos “etiquetados” para el 
entrenamiento y se desconoce los datos de salida 
correspondientes a cada instancia o input.
Algoritmos exploratorios, 
Finalidad: agrupar los datos con similitudes



Aprendizaje semi-supervisado

• Combina algoritmos de AS para etiquetar puntos de datos con etiquetas conocidas, y algoritmos de ANS para 

agrupar puntos de datos.

• Se aplica a problemas costosos en tiempo o procesamiento.

• Ej. Algoritmo: Deep Belief Networks (DBN) – o Redes de Creencia Profunda-, compuestas de redes simples 

denominadas Restricted Boltzmann Machines (RBS) [entrenamiento no supervisado de manera secuencial], y 

se continua con entrenamiento supervisado.

• Ej. Etiquetar algunas personas en fotos y aplicar procesos de reconocimiento a posteriori



Aprendizaje por refuerzo

Aprendizaje que mejora la respuesta del modelo usando un 

proceso de retroalimentación.

Aprendizaje a partir de la observación del mundo en que 

interviene. Su información de entrada es el feedback o 

retroalimentación que obtiene del mundo exterior como 

respuesta a sus acciones. 

El aprendizaje se basa en ensayo-error.

Puede ser entendido como AS

Algoritmos: Q-learning, Deep Q-learning

Aplicaciones: entretenimiento, salud, otros



Agentes y sistemas inteligentes

Rusell & Norvig, 2004



Sarker, I.H. Deep Learning: A Comprehensive Overview on Techniques, 
Taxonomy, Applications and Research Directions. SN COMPUT. SCI. 2, 420 
(2021). https://doi.org/10.1007/s42979-021-00815-1

Machine Learning

Artificial Intelligence

Neural Networks

Deep Learning

CNN

GAN

RNN

DBN

MLP
Boltzmann NN

Razonamiento
automático

Proc. Lenguaje Natural
Visión artificial

Representación
del
conocimiento

k-means SVM

DT (AD)

RBF

Robot
inteligente

K-Nearest neighbor

• Multilayer Perceptrons (MLPs)

• Convolutional Neural Networks (CNNs)

• Recurrent Neural Networks (RNNs)

• Long Short Term Memory Networks (LSTMs)

• Generative Adversarial Networks (GANs)

• Radial Basis Function Networks (RBFNs)

• Self Organizing Maps (SOMs)

• Deep Belief Networks (DBNs)

• Restricted Boltzmann Machines( RBMs)

• Autoencoders

• LLM (Large Language Model)

• Otros 



Otros terminos relacionados

En RN / NN
El modelo discriminativo 
Enfoque ascendente en el que los datos fluyen desde la capa de entrada a través de las 
capas ocultas hasta la capa de salida. Se utilizan en el entrenamiento supervisado para 
problemas como la clasificación y la regresión. 

El modelo generativo, 
Enfoque descendente. Se utilizan en problemas de distribución probabilística y de pre-
entrenamiento no supervisado. 

Dada la entrada x y la etiqueta y:
- modelo discriminativo aprende la distribución de probabilidad p(y|x). 
- modelo generativo aprende la probabilidad conjunta de p(x,y), a partir de la cual P(y|x) 
se puede predecir [20]. 

En general:
Con datos etiquetados -> enfoques discriminativos, entrenamiento efectivo, 
Sin datos etiquetados  -> adoptar  enfoque generativo

10.1109/ACCESS.2019.2912200 



https://doi.org/10.3390/s23115010

: Arruda, H.M.; Bavaresco, R.S.; Kunst, R.; Bugs, E.F.; 
Pesenti, G.C.; Barbosa, J.L.V. Data Science Methods and 
Tools for Industry 4.0: A Systematic Literature Review 
and Taxonomy. Sensors 2023, 23, 5010.

Fuente datos
ACM, IEEE, Scopus, Springer, and Wiley

Figure 5 shows how many times a data 

science method appeared over the years of 

publication. Long short-term memory (LSTM) 

networks were the method that most appeared 

in the corpus, with 22 occurrences. Then, 

support vector machine (SVM) had 19 

occurrences. Next, the random forest (RF) 

method appeared 14 times. The years 2019, 

2020, and 2021 presented the highest 

concentration of data science methods.

https://www.mdpi.com/1424-8220/23/11/5010#fig_body_display_sensors-23-05010-f005


2303.17564.pdf (arxiv.org)

09/05/2023

https://arxiv.org/pdf/2303.17564.pdf


IEEE Xplore Full-Text PDF:

TABLE 2. DNN network comparison table.

https://ieeexplore.ieee.org/stamp/stamp.jsp?tp=&arnumber=8694781


Recursos

https://scikit-learn.org/stable/index.html

https://pytorch.org



Librerías de Phyton

NumPy 

(2005 - 
Presente)

matplotlib 
(2003 – 
Presente)

SciPy 

(2001 - 
Presente)

scikit-learn 
(2007 - 
Presente

pandas 

(2008 - Presente)

TensorFlow 

(2015 - Presente)

PyTorch 

(2016 - Presente):

Django 

(2005 - Presente): Flask 

(2010 - Presente):

FastAPI 

(2018 - Presente):



Librerías de Phyton

NumPy (2005 - Presente):

• NumPy librería para la computación científica en Python. Introduce el objeto numpy.ndarray, una estructura de datos eficiente 
para el almacenamiento y manipulación de matrices n-dimensionales. Ha sido crucial para el desarrollo de otras librerías como 
SciPy, pandas y scikit-learn.

matplotlib (2003 - Presente):

• Matplotlib, librería de gráficos 2D que se utiliza para crear visualizaciones de datos. Ha evolucionado para incluir diversos estilos 
de gráficos y mejoras de rendimiento, además de interfaces para la creación interactiva de gráficos en entornos web y 
notebooks.

SciPy (2001 - Presente):

• SciPy se basa en NumPy. amplia variedad de algoritmos científicos, incluyendo optimización, álgebra lineal, estadísticas y 
procesamiento de señales. Su desarrollo ha llevado a mejoras en el rendimiento y la funcionalidad de muchas áreas de la ciencia 
computacional.

scikit-learn (2007 - Presente):

• scikit-learn es una librería AA. Proporciona herramientas para tareas como clasificación, regresión, clustering y selección de 
modelos. Mejora en numero de algoritmos, la eficiencia y la usabilidad.

pandas (2008 - Presente):

• pandas es una librería de análisis de datos que ofrece estructuras de datos flexibles y eficientes, como DataFrames y Series, que 
simplifican la manipulación y análisis de datos tabulares. Ha continuado evolucionando con mejoras en el rendimiento y la 
capacidad de manejar conjuntos de datos aún más grandes.



Librerías de Phyton

TensorFlow (2015 - Presente):

• TensorFlow, desarrollado por Google, es una librería de AA y DL. Ha evolucionado para incluir tanto API 
simbólicas (TensorFlow 1.x) como API basadas en funciones (TensorFlow 2.x), simplifica su uso y mejora la 
velocidad de desarrollo.

PyTorch (2016 - Presente):

• PyTorch, desarrollado por Facebook, librería AA / DL. enfoque en la programación dinámica e interfaz 
intuitiva 

Django (2005 - Presente):

• Django, framework de desarrollo de aplicaciones  web robustas y escalables. Con características para la 
administración de la base de datos, la autenticación y el soporte para aplicaciones RESTful.

Flask (2010 - Presente):

• Flask, framework de desarrollo web ligero y flexible. Presenta extensiones y complementos que ofrecen 
funcionalidades adicionales, como autenticación, manejo de formularios y API REST.

FastAPI (2018 - Presente):

• FastAPI , framework para la creación de APIs web.  Fácil de uso, documentación automática y soporte para 
Python.



10.1109/ACCESS.2019.2912200

Licencia Pública General de GNU (GPL) 

es una licencia de software libre que se 

utiliza para proteger la libertad de los 

usuarios finales de software.

BSD: licencia Berkeley

Apache / MIT 

Licencias permisiva,s NO o exige que las obras 

derivadas (versiones modificadas) del software se 

distribuyan usando la misma licencia

Open Source, otorga a usuario acuerdo legal que define 

los términos y condiciones bajo los cuales el software 

puede ser utilizado, modificado y distribuido.



https://doi.org/10.3390/s23115010

Citation: Arruda, H.M.; Bavaresco, R.S.; Kunst, R.; Bugs, 
E.F.; Pesenti, G.C.; Barbosa, J.L.V. Data Science Methods 
and Tools for Industry 4.0: A Systematic Literature 
Review and Taxonomy. Sensors 2023, 23, 5010.

Fuente datos
ACM, IEEE, Scopus, Springer, and Wiley

Figure 6 shows the software tools 

grouped by years. The Python 

programming language was the most 

used tool, appearing in 20 papers, 

followed by Keras, which appeared in 15 

papers, and Tensorflow which appeared in 

13 articles.

https://www.mdpi.com/1424-8220/23/11/5010#fig_body_display_sensors-23-05010-f006


Recursos. Datasets

Registry of Open Data on AWS

Find Open Datasets and Machine Learning Projects | Kaggle

Home - UCI Machine Learning Repository

https://registry.opendata.aws/
https://www.kaggle.com/datasets
https://archive.ics.uci.edu/


Recursos. Datasets

Portal de Datos Abiertos (ciudaddecorrientes.gov.ar)

Researcher tools: code, datasets, & models - Microsoft Research

Datos Argentina

https://datos.ciudaddecorrientes.gov.ar/
https://www.microsoft.com/en-us/research/tools/?
https://datos.gob.ar/


Práctica. 

Objetivo

• Adquirir o profundizar conocimientos concernientes a métodos de ML / AA

Actividades

1. Constituir equipos de 3 – 4 integrantes

2.  A partir de la lectura del artículo: https://doi.org/10.1007/s42979-021-00815-1, responder

• Establecer la relación entre los conceptos de IA, ML, DL

• ¿Se mencionan los tipos de datos manipulables por los modelos de DL?. Se asocian a algunos en particular? ¿ Que propiedades clave y 

dependencias en referencia a las técnicas de DL, deben contemplarse al diseñar un proyecto de DL aplicable a resolución de problemas 

reales?

• ¿Se mencionan términos / elementos tratados en los modelos MLP? ¿Cuáles?

• Entre las tecnologías de DL, se identifica: ¿qué tipo de aprendizaje corresponde?, ¿el algoritmo de aprendizaje que implementa? ¿el año 

en que se presentan o difunden? ¿la sigla asociada a cada tecnología?

• ¿Se menciona el software para el tratamiento de los datos según las distintas tecnologías resumidas en el artículo?

• ¿Se mencionan aplicaciones de las distintas tecnologías resumidas en el artículo? Conoce otras mencionadas en los artículos que 

indagó

• Otros aspectos que considera relevante mencionar…

3. Exponer

https://doi.org/10.1007/s42979-021-00815-1


Metodologías

El ciclo de vida de los sistemas de IA, comprende el estudio y  aplicación 

de metodologías especificas según sea el paradigma en que se inscribe la 

propuesta de resolución del problema

• Metodologías de SBC

• Metodologías en ML / CD

• Otras, según las tecnologías elegidas



Metodologías de minería de datos(MD)

Algunas metodologías de MD

• KDD

• CRISP-DM

• SEMMA



Metodologías de minería de datos (MD)

KDD

• Desarrollada en 1989, 

por Gregory Piatetsky-

Shapiro

• Descubre patrones al 

procesar datos sin 

procesar, analizar la 

información en busca de 

datos necesarios e 

interpretar los resultados.

Entender el 
dominio de 
aplicación, el 
problema a 
resolver, y cuales 
son los objetivos.

Recolección y 
limpieza de 
muestra, 
atrbutos
faltantes y 
atipico

Busqueda de 
patrones y 
reglas

Reducción de 
datos y 
explotacion de 
formas de 
representación
y 
normalización

Transformación 

Preprocesamiento

Selección

Extracción de 
Datos

Interpretación
y validación

DATOS

CONOCIMIENTO

Datos
Transformados 

Datos Procesados

Datos 
(muestras)

Patrones
Información



CRISP-DM - Cross IndustryStandard Process for Data Mining

• Perspectiva de metodología, 

descripciones de las fases de un 

proyecto, las tareas en cada fase 

y explica las relaciones entre las 

tareas. 

• Perspectiva de modelo de 

proceso, resumen del ciclo de 

minería de datos.

CRISP-DM, http://www.crisp-dm.org/CRISPWP-0800.pdf 



CRISP-DM - Cross Industry Standard Process for Data Mining

1. Business Understanding

• Determine Business Objectives

• Assess Situation

• Determine Data Science Goals

• Produce Project Plan

2. Data Understanding

• Collect Initial Data

• Describe Data

• Explore Data

• Verify Data Quality

3. Data Preparation

• Select Data

• Clean Data

• Construct Data

• Integrate Data

• Format Data

4. Modeling

• Select Modeling Technique

• Generate Test Design

• Build Model

• Assess Model

5. Evaluation

• Evaluate Results

• Review Process

• Determine Next Steps

6. Deployment

• Plan Deployment

• Plan Monitoring & Maintenance

• Produce Final Report

• Review Project





TKDE_Data_Science_Trajectories_PF.pdf (bris.ac.uk)



Metodologia CRIP-DM. Ejemplo

Esta propuesta permite integrar una herramienta GIS dentro de 
la etapa CRISP-DM “Evaluación”. Una vez obtenidos los datos 
explotados resultantes de la aplicación de los algoritmos de 
minería de datos, éstos se visualizan a través de un GIS para 
lograr un análisis más profundo con la ayuda del componente 
espacial. A continuación, se observa en la Fig. 1, la integración 
de tecnología GIS en la etapa Evaluación de la metodología de 
explotación de información CRISP-DM. 

Lorena E. Flores, Sonia I. Mariño, Sebastian Martins, Procedimiento para Integrar Procesos de 

Explotación de Información y Tecnología GIS, SIE, Simposio de Informática en el Estado, 2020



SEMMA

• Sample, Explore, Modify, 

Model, and Assess.

• Es una lista de pasos 

secuenciales 

desarrollados por SAS 

Instituto. 

• Guía la implementación 

de aplicaciones de 

minería de datos. 

SEMMA, http://www.sas.com/offices/europe/uk/technologies/analytics/datamini ng/miner/semma.html

Sample’ 
(muestreo)  

Explore’ 
(exploración)

Modify’ 
(modifica-
ción):

Model’ 
(modelado

Assess
(evaluación)

captura de datos, 

y eventualmente 

creación de tablas 

u otras estructuras 

que los 

contengan, 

Considerar el 

tamaño de las 

muestras para 

disponer de un 

conjunto de datos 

representativo y 

suficientemente 

para el 

procesamiento.

entender los datos 

disponibles, se 

aplica a través de la 

visualización, el 

agrupamiento, etc 

para observar las 

relaciones, 

tendencias y otra 

información 

proporcione 

conocimiento sobre 

los datos y el 

fenómeno 

subyacente.

trabajo sobre 

los datos para 

su uso en el 

posterior 

modelado. 

Se transforman 

y  seleccionan 

o crean 

variables a 

partir de los 

datos , otras 

determina el 

modelo más 

adecuado (el que 

mejor predice la o 

las variables de 

salida a partir de 

la o las variables 

de entrada), 

seleccionando 

entre las familias 

disponibles (redes 

neuronales, 

árboles de 

decisión, 

regresión 

logística, etc) y 

afinando el 

modelo en la o las 

opciones 

seleccionadas

evaluar el 

funcionamiento 

del modelo en su 

conjunto en 

cuanto a 

fiabilidad, utilidad 

etc



Sarker, I.H. Deep Learning: A Comprehensive Overview on Techniques, Taxonomy, Applications and 
Research Directions. SN COMPUT. SCI. 2, 420 (2021). https://doi.org/10.1007/s42979-021-00815-1



Annalisa Occhipinti, Louis Rogers, Claudio Angione, A pipeline and comparative study of 12 machine learning models for text classification, 
Expert Systems with Applications, vol 201, 2022, https://doi.org/10.1016/j.eswa.2022.117193.22005802)

We proposed and tested 
a pipeline to compare 
and explain the 
classification outcomes of 
12 machine learning 
models. We applied the 
pipeline for optimising
and testing the models in 
a spam filtering context, 
with lemmatisation and 
noise-reduction 
techniques as 
preprocessing steps. The 
pipeline, which we make 
publicly available, was 
developed to compare 
the performance of the 
classifiers in terms of 
precision, recall, F-score, 
and ROC curves.



Nuevos empleos asociados a la inteligencia artificial 
(welcometothejungle.com)

Cámara de la Industria Argentina del Software - CESSI

Aparición de nuevos perfiles profesionales que deben 

convivir con los ya existentes. Estos perfiles especializados 

abren un nuevo abanico de posibilidades innovadoras que 

afectan directamente a procesos y herramientas, que 

ven mejorado su rendimiento. NLP Engineer, Image 

Specialist, Audio Specialist, Tools expert y Cognitive Trainer son 

algunos de los nuevos puestos que ya se incluyen en los 

equipos de trabajo.

¿Cómo impacta la Inteligencia Artificial en las 
organizaciones? (deloitte.com)

https://www.welcometothejungle.com/es/articles/inteligencia-artificial-ia-trabajos-futuro
https://www.welcometothejungle.com/es/articles/inteligencia-artificial-ia-trabajos-futuro
https://cessi.org.ar/perfiles-it/
https://www2.deloitte.com/es/es/pages/operations/articles/impacto-inteligencia-artificial-organizaciones.html
https://www2.deloitte.com/es/es/pages/operations/articles/impacto-inteligencia-artificial-organizaciones.html


Cámara de la Industria Argentina del Software - CESSI

Nombres de cargos similares
Experto en Big Data, Analista Data Scientist, 
‘Chief data officer’ (CDO), Analista Digital.

Nombres de cargos similares
Analista Business Intelligence, 
Especialista en Business Intelligence.

https://cessi.org.ar/perfiles-it/

https://cessi.org.ar/perfiles-it/


Científico, analista, ingeniero de Datos

Científico de datos

• trata los datos recopilados , debe tener competencias para analizar requerimientos de los 

clientes, valorar los datos y agregar valor.  Apoya toma de decisiones y en la elaboración 

de una estrategia coherente y razonable.

Analista de datos

• Se especializa en un área de la CD. 

Ingeniero de datos

• responsable del funcionamiento del mantenimiento y del desarrollo de la infraestructura y 

de los sistemas de tratamiento de datos.



Práctica 2. Perfil en IA

Objetivo

• Adquirir o profundizar conocimientos concernientes a roles definidos en proyectos ML / DL / CD

Actividades

1. Analizar las competencias, habilidades y responsabilidades definidas para los talentos asociados a 

tecnologías inteligentes comprendidas en la CESSI

2. Responder ¿En cuál perfil te identificas ?

3. Exponer

Cámara de la Industria Argentina del Software - CESSI

https://cessi.org.ar/perfiles-it/


Ética y Deontología

Ética

• Estudio y reflexión sobre lo que se considera moralmente correcto o incorrecto 

en términos de comportamiento humano.

Deontología

• Ética de las profesiones

• Conjunto de principios y normas éticas que guían la conducta y el 

comportamiento de profesionales en un campo específico



https://www.linkedin.com/pulse/c%C3%B3mo-debatir%C3%ADan-
descartes-y-plat%C3%B3n-sobre-la-%C3%A9tica-de-soriano-
benajes/?originalSubdomain=es

https://www.linkedin.com/pulse/c%C3%B3mo-debatir%C3%ADan-descartes-y-plat%C3%B3n-sobre-la-%C3%A9tica-de-soriano-benajes/?originalSubdomain=es


Algunos aspectos éticos en IA. 

The ethics of Machine Learning has become an unavoidable topic in the AI Community. The deployment of machine 

learning systems in multiple social contexts has resulted in a closer ethical scrutiny of the design, development, and 

application of these systems. The AI/ML community has come to terms with the imperative to think about the 

ethical implications of machine learning, not only as a product but also as a practice (Birhane, 2021; Shen et al. 

2021). The critical question that is troubling many debates is what can constitute an ethically accountable machine 

learning system. In this paper we explore possibilities for ethical evaluation of machine learning methodologies. We 

scrutinize techniques, methods and technical practices in machine learning from a relational ethics perspective, 

taking into consideration how machine learning systems are part of the world and how they relate to different 

forms of agency. Taking a page from Phil Agre (1997) we use the notion of a critical technical practice as a means of 

analysis of machine learning approaches. Our radical proposal is that supervised learning appears to be the only 

machine learning method that is ethically defensible.

Can Machine Learning be Moral? 
2201.06921.pdf (arxiv.org)

https://arxiv.org/pdf/2201.06921.pdf


Algunos aspectos éticos en IA

Decision-making on numerous aspects of our daily lives is being outsourced to machine learning (ML) 

algorithms and artificial intelligence (AI), motivated by speed and efficiency in the decision process. ML 

approaches—one of the typologies of algorithms underpinning artificial intelligence—are typically 

developed as black boxes. The implication is that ML code scripts are rarely scrutinised; interpretability 

is usually sacrificed in favour of usability and effectiveness. Room for improvement in practices 

associated with programme development have also been flagged along other dimensions, including inter 

alia fairness, accuracy, accountability, and transparency. In this contribution, the production of guidelines 

and dedicated documents around these themes is discussed. The following applications of AI driven 

decision-making are outlined: (a) risk assessment in the criminal justice system, and (b) autonomous 

vehicles, highlighting points of friction across ethical principles. Possible ways forward towards the 

implementation of governance on AI are finally examined.
Lo Piano, S. Ethical principles in machine learning and artificial intelligence: cases from the field 
and possible ways forward. Humanit Soc Sci Commun 7, 9 (2020). 
https://doi.org/10.1057/s41599-020-0501-9



Algunos aspectos éticos en IA. 

Un uso confiable de IA pasa por abogar que la misma sea inclusiva, responsable y explicable (XAI) 3 buscando transparentar los modelos y lograr 

que los resultados sean entendibles incluso para interesados no tecnológicos. En este sentido, las recomendaciones de AI4IA (2020) son: 

• Los aspectos de ética de la IA tienen que ser accesibles, además de considerar el rol de las comunidades y la diversidad cultural en el diseño, 

desarrollo y entrenamiento. 

• La ética de la información ya figura en los programas de estudio, pero se recomienda incluir también aspectos de codificación de algoritmos, y a 

su vez los autores de los algoritmos deben recibir formación en ética de la información. 

• La ética, la transparencia, la dignidad humana y los derechos de los niños deben ser promovidos e implementados desde el inicio del desarrollo 

de un sistema de IA. 

• La necesidad de disminuir la brecha digital a todos los niveles se torna indispensable. El concepto de FAIR aplicado a la IA, o lo que se podría 

denominar una IA inclusiva, consiste en no discriminar por características sensibles como el género, la etnia, la religión, la discapacidad o la 

orientación sexual. 

Como los modelos de IA se diseñan en una cultura que reproduce sesgos, es necesario testearlos para no excluir y violar los derechos humanos. El 

movimiento del software libre promueve un software que respeta la libertad de los usuarios y la comunidad. A grandes rasgos, significa que los 

usuarios tienen la libertad de ejecutar, copiar, distribuir, estudiar, modificar y mejorar el software. Este movimiento fue inspirador de otros de 

apertura del conocimiento como el acceso abierto
Temesio Vizoso, S. G. (2022). Reflexiones sobre la inteligencia artificial y la 
bibliotecología. Palabra Clave (La Plata), 11(2), e159. 
https://doi.org/10.24215/18539912e159

FAIR tiene el significado de justo, equitativo, sin sesgos. En IA, FAIR tiene el sentido de prevenir sesgos 
hacia determinados subgrupos y mitigar su discriminación



Algunos aspectos éticos en IA. 

La Inteligencia artificial y el Machine Learning entran en el panorama de una 

medicina de elevada complejidad con la promesa de mejorar la toma de 

decisiones médicas y poder recomendar un tratamiento personalizado. Es 

imprescindible conocer el funcionamiento de los algoritmos para poder 

adecuarlos en la práctica clínica, conocer sus limitaciones y riesgos. Los 

principales conflictos éticos detectados están en relación a la privacidad y 

confidencialidad, la fiabilidad y su impacto en la relación medico paciente 

(responsabilidad y confianza).

Aresté, Montse & Pifarre-Esquerda, Francesc & Pifarre, Josep. (2020). Deep Learning Deep 
ethics: Ética para el uso de la Inteligencia artificial en medicina. 327. 



Algunos aspectos éticos en IA. 

2303.17564.pdf (arxiv.org)

09/05/2023

8 Ethics, Limitations, and Implications 
The rapid development and adoption of large language models have been accompanied by a rigorous 
conversation about the ethics, uses, and limitations of these models. For a more complete treatment of these 
topics, we direct the reader to Bommasani et al. (2021); Bender et al. (2021); Birhane et al. (2022); Weidinger et 
al. (2021, 2022). We discuss issues that are directly relevant to the development of BloombergGPT.
8.1 Ethical Use
Finance is a sensitive area for technology, and ensuring accurate, factual information is crucial for our products, 
our clients, and the firm’s reputation in the marketplace. (….). Moreover, we conduct our research, development, 
and deployment of NLP and AI systems in accordance with all applicable regulations. 
8.2 Openness 
An ongoing debate in the community concerns how LLMs should be released, if at all. While models that are not 
publicly available cannot be fully evaluated by the community, distributing models can lead to nefarious 
purposes. Especially for a model like BloombergGPT, which is trained on a significant amount of press releases, 
news articles, and filings, a release carries a high risk for abuse through imitation….

BloombergGPT: A Large Language Model for Finance 
Shijie Wu, , Ozan ˙Irsoy, , Steven Lu, , Vadim Dabravolski , 
Mark Dredze , Sebastian Gehrmann , Prabhanjan Kambadur , 
David Rosenberg , Gideon Mann

https://arxiv.org/pdf/2303.17564.pdf


Algunos aspectos éticos en IA

Estela es una solución avanzada de digital compliance que ayuda a las empresas a cumplir con las regulaciones 

y normativas vigentes en materia de protección de datos y seguridad de la información. Esta plataforma ha 

sido desarrollada por un equipo de expertos en ciberseguridad y legaltech, con el objetivo de proporcionar una 

solución integral y eficiente para el cumplimiento normativo en el ámbito digital.

Se basa en tecnologías de vanguardia, como la inteligencia artificial y el análisis de big data, para analizar y 

gestionar grandes volúmenes de datos de manera rápida y precisa. Esto permite a las organizaciones identificar 

posibles riesgos de seguridad, detectar vulnerabilidades y tomar medidas preventivas para proteger sus activos 

digitales y la información de sus clientes.

Estela busca revolucionar el digital compliance empresarial | 
Silicon

https://www.silicon.es/estela-busca-revolucionar-el-digital-compliance-empresarial-2484142
https://www.silicon.es/estela-busca-revolucionar-el-digital-compliance-empresarial-2484142


Práctica 3. Algunos aspectos éticos en IA.

Objetivo

• Adquirir o profundizar conocimientos en torno a la Ética en la IA

Actividades

1. Constituir equipos de 3 – 4 integrantes

2. Seleccionar uno de los artículos recomendados

3. Alguno de los aspectos mencionados se implementa en su ámbito laboral / profesional ?, Podría 

implementarse en el corto plazo en su ámbito laboral / profesional.

4. Exponer



Simposios de las 51 JAIIO | 51 JAIIO (sadio.org.ar)

https://51jaiio.sadio.org.ar/simposios


Simposios de las 52 JAIIO | 52 JAIIO (sadio.org.ar)

https://52jaiio.sadio.org.ar/simposios


Eventos

Open Data Science Conference - Deep Learning & ML, 
Predictive Analytics, AI (odsc.com)

https://odsc.com/
https://odsc.com/


Eventos

Semana Internacional de Datos y SciDataCon 2023 - Consejo Internacional de Ciencias 

(council.science)

https://council.science/es/events/idw-scidatacon-2023/#:~:text=El%20Comit%C3%A9%20de%20Datos%20del%20Consejo%20Internacional%20de,26%20de%20octubre%20de%202023%2C%20en%20Salzburgo%2C%20Austria.
https://council.science/es/events/idw-scidatacon-2023/#:~:text=El%20Comit%C3%A9%20de%20Datos%20del%20Consejo%20Internacional%20de,26%20de%20octubre%20de%202023%2C%20en%20Salzburgo%2C%20Austria.
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